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1 JOHDANTO

Luonnonkivituotannon laadunvalvonnan ka-
sikirja. CE-merkintaa varten laadittiin ensim-
maisen kerran 14 luonnonkivialan yrityksen ra-
hoittamassa KIVICE-hankkeessa vuonna 2007.
Vuonna 2013 voimaantullut rakennustuotea-
setus ja standardien paivittymien on johtanut
kasikirjan paivitystarpeeseen. Kasikirjan on pai-
vittdnyt vuonna 2018 Pirjo Kuula (Tampereen
teknillisesta yliopistosta), joka vastasi myos al-
kuperadisen kasikirjan kirjoittamisesta. Paivitet-
ty versio julkaistaan nyt Kiviteollisuusliitto ry:n
Tekninen Tiedote -sarjassa.

Laadunvalvontakasikirjan tarkoituksena on toi-
mia oppaana yrityksille luonnonkiven euroop-
palaisten standardien mukaisen CE-merkin-
taprosessin toteuttamisessa. Kasikirjan liitteena
on esitetty erilaisia mallidokumentteja.

Luonnonkiven tuotestandardit (Taulukko 1)
voidaan jakaa kolmeen ryhmaan, joista ensim-
madisen muodostavat ainoastaan ulkotiloihin
tarkoitetut tuotteet: luonnonkivipaallystelaatat,
noppa- ja nupukivet seka reunakivet. Toinen
ryhma on erilaiset laatat, joita voidaan kayttaa

seka ulko- etta sisatiloissa ja verhouksissa. Kol-
mas ryhma kuuluu muurattujen rakenteiden
standardiperheeseen (SFS-EN 771-6). Nama
kolmeen eri ryhmaan jaotellut standardit on
laadittu CEN:n (European Committee for Stan-
dardization eurooppalainen standardisointijar-
jesto, joka on kaikkien EU- ja Efta-maiden stan-
dardisoimisjarjestojen yhteistyoelin) kolmessa
eri tyoryhmassa, mika seikka on valitettavasti
myos johtanut siihen, ettd tuotannonaikaista
laadunvalvontaa kasitelldaan eri ryhmien stan-
dardeissa hieman eri tavalla, myoskaan teknis-
ten vaatimusten asettaminen ei ole kaikilta osin
onnistunut koordinoidusti.

Oleellisena osana luonnonkiven tuotestandar-
dien kayttoa ovat kansalliset soveltamisstandar-
dit, joista neljassa on kasitelty luonnonkivelle
asetettavia kansallisia vaatimuksia (Taulukko 1).
Soveltamisstandardit on julkaissut SFS ja ne toi-
mivat SFS:n toimialayhteison (RTT) suosituksina
Suomessa kaytettavista vahimmaisvaatimuksis-
ta viranomaisen nakokulmasta. Myos kansalliset
vaatimusasiakirjat, kuten esimerkiksi Raken-
nustiedon julkaisema InfraRYL, sisaltavat edel-
l& mainittujen standardien perusteella asetetut
vaatimukset.

Taulukko 1. Luonnonkiven harmonisoidut tuotestandardit ja kansalliset soveltamisstandardit.

Standardi CE-merkintaan kdy- | Standardin nimi
tettdvan standardi
vahvistusvuosi
SFS-EN 1341 2013 Ulkotilojen luonnonkivipdallystelaatat. Vaatimukset ja testausmenetelmat
SFS-EN 1342 2013 Ulkotilojen noppa- ja nupukivet. Vaatimukset ja testausmenetelmat
SFS-EN 1343 2013 Ulkotilojen reunakivet. Vaatimukset ja testausmenetelmat
SFS-EN 1469 2005 Luonnonkivituotteet Verhoukseen tarkoitetut luonnonkivilaatat. Vaatimukset.
SFS-EN 12057 2005 Luonnonkivi. Lopputuotteet. Ohuet laatat. Vaatimukset
SFS-EN 12058 2005 Luonnonkivi. Lopputuotteet. Lattia- ja porraslaatat. Vaatimukset.
SFS-EN 771-6 2011 ja +A12015 Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 6: Luonnonkivimuurauskappaleet
Kansalliset soveltamisstandardit
SFS 7001 Muuratuille tuotteille eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot
SFS 7017 Betonista tai luonnonkivesta tehdyille ulkotilojen paallystekiville, -laatoille ja reunakiville eri
kayttkohteissa vaaditut ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot
SFS 7019 Luonnonkivilaatoille eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot
SFS 7021 Kiintealla polttoaineella [Ammitettaville varaaville tulisijoille, kamiinoille, kotitalousliesille ja takka-
sydamille eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut vaatimustasot.
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Jotta standardia voidaan kayttdaa CE-merkin-
taan, se pitaa julkaista EU komission virallisessa
lehdessa. Rakennustuoteasetuksen voimaantu-
lo vuonna 2013 on johtanut tilanteeseen, jossa
julkaistuja standardien uusia versioita ei voida
aina kayttaa CE-merkintaan, koska muuttunei-
den vaatimusten osalta ei ole julkaistu saadosta
eika niita ndin ollen ole julkaistu virallisessa leh-
dessa. Luonnonkivi-standardeista SFS-EN 1469,
SFS-EN 12057 ja SFS-EN 12058 on julkaistu uu-
det versiot vuonna 2015, mutta niita ei ole jul-
kaistu virallisessa lehdessa eli niiden osalta on
CE-merkinnadssa kaytettava vuonna 2005 vahvis-
tettuja standardeja. Lisatietoa ja ajankohtainen
listaus CE-merkintaan kaytettavien standardien
tilanteesta 0ytyy esimerkiksi henhelpdeskista
http://www.henhelpdesk.fi/.

2 TERMIT JA MAARITELMAT

Rakennustuoteasetuksen EU 305/2011 ja sen
delegoitujen saadosten mukaan CE-merkinta
on pakollista kaikissa EU:n jasenmaissa ja se
koskee myos EU:n alueelle tuotavia raken-
nustuotteita.

CEN (European Committee for Standardization)
on eurooppalainen standardisointijarjesto, joka
on kaikkien EU- ja Efta-maiden standardisoimis-
jarjestojen yhteistyoelin.

CE-merkinta on rakennustuoteasetukseen pe-
rustuva merkintd. Rakennustuotteen CE-mer-
kinnalla valmistaja vakuuttaa, etta tuote tayttaa
rakennustuoteasetuksen ja sita koskevien stan-
dardien vaatimukset. Kaytannossa CE-merkin-
nalla varustettua rakennustuotetta voi vieda
maasta toiseen ja myyda vapaasti Euroopan ta-
lousalueella.

Luonnonkiven CE-merkinta: CE-merkityn
luonnonkiven tuotannossa ja laadunvalvonnas-
sa on noudatettu harmonisoituja tuotestandar-
deja ja tuote tayttaa CE-merkinnassa ilmoitetut
tekniset ominaisuudet (lujuus, liukastumisvas-
tus, jne.). CE-merkinndsta vastaa aina luonnon-
kivituotteen valmistaja tai hanen valtuutettu
edustajansa. Tuotannon aikainen laadunvalvon-
ta, joka standardissa on nimeltaan tehtaan sisai-

nen laadunvalvonta, kuuluu oleellisena osana
CE-merkintdan. Luonnonkivituotteen valmis-
tajan on laadittava suoritustasoilmoitus, joka
oikeuttaa kiinnittdmaan CE-merkin. Lisaksi
silloin kun suoritustason pysyvyytta osoitta-
va AVCP-luokka on 2+, on valmistajalla ennen
CE-merkinnan kiinnittamista oltava ilmoitetun
laitoksen antama todistus tehtaan sisdisestd
laadunvalvonnasta. CE-merkki kiinnitetdan aina
ennen kuin tuote tuodaan markkinoille.

Suoritustason pysyvyyden osoittamisme-
nettely (AVCP): Suoritustason pysyvyyden ar-
vioinnissa ja varmentamisessa on kaytossa viisi
jarjestelmaa: AVCP-jarjestelmat 1+, 1, 2+, 3 ja
4. Jarjestelmistéd on saddetty rakennustuotea-
setuksen liitteessa V. Kaytannossa AVCP-luok-
ka maarittelee sen pitaako ilmoitettu laitos tai
ilmoitettu laboratorio ottaa mukaan tehtaan
sisaisen laadunvalvonnan tarkastukseen ja val-
vontaan vai ei. Luonnonkivituotteet kuuluvat
padosin AVCP-luokkaan 4 (Taulukko 2). Alakat-
toihin kaytettavat luonnonkivilaatat kuuluvat
luokkaan 3. Ainoastaan kantavana rakenteena
kaytettavat (kategorian 1) luonnonkivimuuraus-
kappaleet kuuluvat luokkaan 2+. Luonnonkivi-
tuotteiden CE-merkinndssa ei siis yleensa tarvita
ilmoitettua laitosta eika ilmoitettua laborato-
riotakaan kuin ainoastaan erikoistapauksissa.
Tuottajan oma laadunvalvontajarjestelma seka
suoritustasoilmoitus riittavat CE-merkintaan.

Tyyppitestaus on joukko testeja, jotka tehdaan
silloin, kun uusi tuote tuodaan ensimmaista
kertaa markkinoille tai kun jo aikaisemmin val-
mistuksessa ollut tuote tuodaan CE-merkittyna
markkinoille. Tyyppitestauksen testit valitaan
kayttotarkoituksen  mukaan.  Luonnonkiven
tyyppitestauksen testit ovat pddasiassa raa-
ka-aineesta valmistetuille koekappaleille tehta-
vid testeja.

Markkinavalvonta on turvallisuuden ja vaa-
timustenmukaisuuden  viranomaisvalvontaa,
joka kohdentuu markkinoille saatettuihin tuot-
teisiin ja tuotteisiin, jotka aiotaan saattaa mark-
kinoille. Markkinavalvonnasta vastaa Ymparisto-
ministerion valtuuttamana TUKES. Valvonnan
kohteita ovat seka tuotteet etta niihin liittyvat
asiakirjat. Markkinavalvonnalla varmistetaan,
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etta yritysten oma ensivalvonta toimii, ja etta
valmistaja on huolehtinut tuotteidensa suo-
ritustasojen maarittamisesta ja tasojen pysy-
vyydesta. Jos CE-merkintdad on kaytetty ilman
vaatimusten mukaisia edellytyksia, TUKES voi
kieltaa tuotteen luovutuksen tai kayttamisen ra-
kentamiseen, kunnes merkinnan kayttamiseen
on tarvittavat edellytykset. Jos CE-merkintaa
tasta huolimatta edelleen kaytetdan perusteet-
tomasti, TUKES voi kieltda tuotteen myynnin
tai muun luovuttamisen ja tarvittaessa maarata
tuotteen vedettavaksi pois markkinoilta.

Ilmoitettu laitos on Euroopan talousalueen ja-
senvaltion hyvaksyma ja komissiolle ilmoittama
kolmannen osapuolen valvontaan valtuutettu
testauslaboratorio, tarkastuslaitos tai varmen-
nuselin. Suomessa Ymparistoministerio toteaa
luonnonkivituotteiden varmennukseen liittyvat
ilmoitetut laitokset pateviksi tuoteryhmittain. Il-
moitettu laitos tekee sopimuksen luonnonkiven
valmistajan kanssa ja antaa todistuksen tehtaan
sisdisen laadunvalvonnan vaatimustenmukai-
suudesta, kun AC-luokka on mm. 2+. Ilmoitetun
laitoksen tarkastukset kohdentuvat CE-merkin
kiinnittdjaan ja alihankkijoiden toimintaan sii-
na maarin kuin luonnonkiven harmonisoidussa
tuotestandardissa edellytetaan.

NAS (National Application Standard) on
CE-merkinnan kansallisen vaatimustasostan-
dardi, joka sisaltaa Suomessa asetetut vahim-
maisvaatimustasot viranomaisen kannalta eri
kayttokohteissa.

Suoritustasoilmoitus (Declaration of Perfor-
mance - DoP): CE-merkinnan kaytto rakennus-
tuotteessa edellyttaa, etta valmistaja laatii tuo-
tettaan koskevan suoritustasoilmoituksen, joka
sisaltaa valmistajaa ja tuotetta koskevat, EU:n
rakennustuoteasetuksen artiklan 6 ja liitteen
Il mukaiset tiedot. Kohteeseen toimitettujen
tuotteiden CE-merkinnasta |6ytyy tunniste, joka
yhdistaa tuotteen sita koskevaan suoritustasoil-
moitukseen. Suoritustasoilmoitus on maara-
muotoinen ja allekirjoitettu dokumentti. Suori-
tustasoilmoitus on maaramuotoinen ilmoitus,
jonka malli loytyy rakennustuoteasetuksen liit-
teen Il korvanneesta delegoidusta saadoksesta.
Valmistaja on vastuussa siita, etta CE-merkityn
tuotteen ominaisuudet vastaavat tuotetta kos-
kevaa harmonisoitua tuotestandardia. Suori-
tustasoilmoitus toimitetaan asiakkaalle sah-
kopostilla tai paperisena, se voi olla saatavilla
myos yrityksen kotisivuilla.

Taulukko 2. Luonnonkiven suoritustason pysyvyytta kuvaavat AVCP-luokat ja eri osapuolien tehtavat.

AVCP 2 + AVCP 3 AVCP 4
Tuottajan Tehtaan sisdinen laadunvalvonta (FPC) Igli]/fr?tr;s(lsslc:en laadun Ig:tzaﬂa(gpsgamen laadunval
tehtavat

Tyyppitestaus Tyyppitestaus Tyyppitestaus
ll;n;g‘rgettour%n Tyyp pi't estaus (vain fiefyt Ei tehtavia

. ominaisuudet)

tehtavat

Tehtaan Tehtaan alkutarkastuksen

sisdisen ja sen sisdisen laadunval-
IImoitetun laadun- vonnan (FPC) perusteella
laitoksen valvon- Ei tehtavia Ei tehtavia
tehtavat nan (FPC) Tehtaan sisdisen laadun-

varmenta- valvonnan (FPC), jatkuva

minen arviointija hyvaksyminen
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3 TUOTANNON ) )
LAADUNVALVONTAJARJESTELMA

Tuotannon aikaisen laadunvalvonnan lahto-
kohtana on yrityksen toimiva laatu/toimin-
tajarjestelma. Tehtaan sisdisen laadunval-
vonnan tarkoituksena on osoittaa tuotteiden
ja tuotteiden valmistuksen aikaisen laadun-
valvonnan tayttavan standardissa esitetyt
vaatimukset. Tahan raporttiin on koottu ne
asiat, jotka ovat tarpeen laatu/toimintajar-
jestelman ja laadunvalvonnan dokumenttien
laadinnassa. Kysymyksessa on siis tyokalu
omaa laadunvalvontajarjestelmaa ja toimin-
ta- tai laatukasikirjaa laadittaessa.

Mallissa on esitetty esimerkkeja hyvaksytyista
ratkaisuista standardin vaatimusten tayttami-
seksi, myos muita tapoja eri asioiden ratkaise-
miseksi on olemassa.

Yrityksen toimintajarjestelmassa ja laatukasikir-
jassa voidaan kuvata osa seuraavassa esitetyista
asioista, ja tehtaan sisdinen laadunvalvonnan
kasikirja voi olla toimintajarjestelman osa, esi-
merkiksi laatukasikirjan liite. Laadunvalvonnan
kasikirja voi koostua useista erilaisista aineis-
toista yrityksen toimintajarjestelman mukaises-
ti. Asiakirja voi olla nimeltaan mika tahansa, esi-
merkiksi tuotannon aikaisen laadunvalvonnan
kasikirja. Tarkeinta on se, etta laadunvalvonnan
kasikirja kuvaa todellista toimintaa ja se on yh-
teen sovitettavissa jo olemassa oleviin toimin-
tajarjestelman asiakirjoihin. Tehtaan sisaisella
laadunvalvonnalla osoitetaan tuotteen ja tuo-
tannon tayttavan yhdenmukaistetun standardin
vaatimukset.

Luonnonkivituotteiden tuotestandardit on laa-
dittu kolmessa eri CEN:n tyoryhmadssa, mista
johtuen niiden sisallossa on valitettavia eroja.
Tassa kasikirjassa on pyritty laatimaan malli,
joka tayttaa kaikki vaatimukset, mutta aina on
syyta muistaa, etta tuotannonaikaisen laadun-
valvonnan dokumentaatio ja laatujarjestelma
tulee laatia yrityksen omista lahtokohdista ja hy-
viksi havaituista toimintatavoista liikkeelle lah-
tien, eika tekemalla dokumentteja, jotka jaavat
hyllyyn polyttymaan.

3.1 Laatu/toimintajarjestelman rakenne

Toimintajarjestelman rakenne ja asiakirjat
olisi hyva laatia yhteistyossa henkiloston
kanssa, koska mikaan jarjestelma ei toimi it-
sestaan vaan ihmiset toimivat ja jarjestelma
vain kuvaa toimintaa.

Yleisella tasolla yrityksen toimintajarjestelman
sisaltd voidaan luokitella seuraavasti:

Laatukasikirja: Kuvaa tiivistetysti yrityksen toi-
minnan ja siita, miten yritys huolehtii laadun-
varmistuksesta ja sopimusten noudattamisesta.
Laatukasikirjan pitaa olla todellisen toiminnan
mukainen.

Laadunvalvontakasikirja: On osa toimintajar-
jestelmaa ja se voi olla joko oma asiakirjansa tai
laatukasikirjan osa tai muu sopiva toimintajar-
jestelman aineistoihin sopiva dokumentti.

Toimintaohjeet: Toimintaohjeissa esitetdaan
yrityksen toimintaprosessit siten, etta niista kay
ilmi kuka tekee ja mita tekee. Toimintaohjeiden
tulee olla todellisen toiminnan mukaisia eli mei-
dan tapamme toimia. Esimerkiksi tuotannon
aikainen laadunvalvontaohje on toimintaohje-
tasoinen asiakirja. Myds tarjoustoiminnan ja so-
pimusten tekeminen voidaan ohjeistaa taman
tason ohjeeksi. Toiminta- ja tydohjeet ovat pai-
vittaista tyoskentelya kuvaavia asiakirjoja.

Tyoohjeet: Tyoohjeet ovat yksityiskohtaisia
toimintaohjeita taydentavia asiakirjoja, joissa
kerrotaan, miten joku tyo tehdaan. Esimerkiksi
testauslomake voi toimia tyoohjeena, samoin
erilaiset tarkastuslistat luokitellaan tyoohjeik-
si. Tydmaan laatusuunnitelma on tyoohje, kun
taas laatusuunnitelman laadintaohje on toimin-
taohje.

Viitetiedostot: Viitetiedostot ovat esimerkik-
si yrityksen toimintaan liittyvat lait, asetukset,
standardit, normit ja muut julkiset asiakirjat. Vii-
tetiedostoihin luetaan myods kasikirjat, luento-
monisteet ja muut julkaisut, joita voidaan hyo-
dyntaa yrityksen toiminnassa.
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Laatukasikirja on dokumentti, jonka toimi-
vuutta ja ajantasaisuutta tarkastetaan yrityk-
sen sisaisessa auditoinnissa yleensa kerran
vuodessa. Sisdisesta auditoinnista laaditaan
poytakirja ja tehdaan laatujarjestelmaan sen
perusteella tarvittavat korjaukset. Laatukasi-
kirjaan kirjataan ne asiat ja toimintatavat, jotka
on kaytannossa hyviksi havaittu. Yksinkertai-
simmillaan laatukasikirja on vain muutaman
sivun mittainen toiminnan peruskuvaus ja muu
esimerkiksi laadunvalvontaan, laitteisiin ja ka-
librointeihin liittyva kirjanpito kuvataan eril-
lisissa dokumenteissa. Kasikirjassa kuvataan
sopivalla tavalla henkiloston ja johdon vastuut
ja valtuudet. Laadunvalvontajarjestelmassa
kuvataan keskeiset tuotantoprosessin piirteet.
Liitteessa 3 on esitetty otsikkotasoinen esi-
merkki laatukasikirjan rakenteesta. Seuraavis-
sa luvuissa on kasitelty yksityiskohtaisemmin
laadunvalvontajarjestelman sisaltoa.

3.2 Organisaatio, vastuu ja valtuudet

Yrityksesta laaditaan organisaatiokaavio, jos-
ta kay selvasti ilmi jokaisen tuotantoon ja sen
valvontaan osallistuvan vastuualue ja heidan
valtuutensa tehda paatoksia. Organisaatiokaa-
vio voidaan esittaa yrityksen toimintatapoihin
soveltuvissa erilaisissa aineistoissa esimerkik-
si laadunvalvontakasikirjan liitteena. Kaavion
esittamistapa on vapaa, se voidaan esittaa
myos esimerkiksi taulukkomuodossa.

Tuotantolaitokselle nimetaan henkilo, jolla on
valtuudet varmistaa, etta laadunvalvontajarjes-
telma toimii. Sama henkild voi toimia useam-
malla tuotantolaitoksella johdon edustajana.

Yrityksen johdon on arvioitava maaratyin aika-
valein tehtaan sisdinen laadunvalvontajarjes-
telma. Yrityksen johto voidaan maaritella ta-
pauskohtaisesti yrityksen koon mukaan.

Katselmusten aikataulu on sovittava etukateen
ja se on tehtava vahintaan kerran vuodessa ja
aina, kun jarjestelman toiminnassa havaitaan
vakavia puutteita. Jokaisessa katselmuksessa
on kaytava lapi seuraavat asiat:

+ Laatupoikkeamat ja niiden syyt

+ Asiakaspalautteet

+ Korjaavat toimenpiteet ja niiden tehok-
kuus

+ Miten laadunvalvontajarjestelma toimii
kaytannossa

+ Tuotteiden laatu

Katselmuksen lapikdyntia varten on jarkevaa
tehda tarkastuslista tai kaavake, joka sisaltaa
paakohdat. Katselmuksen poytakirjat tallete-
taan.

Hankinnoista, tuotannosta, materiaalien tar-
kastuksesta ja muista laadunvalvonnan toi-
menpiteista pitda olla dokumentit, joiden sai-
lytystapa on kuvattu, lisaksi pitaa maaritella,
kuka asiakirjojen hallinnasta vastaa. Eli eri toi-
minnot pitaa olla kuvattuna kirjallisesti. Asia-
kirjojen hyvaksyjat tulee olla maaritelty, myos
asiakirjoihin tehtavien muutosten vastuuhen-
kilot tulee olla nimetty. Asiakirjojen jakelusys-
teemin ja muutoksista tiedottamisen tulee olla
maaritelty.

Esimerkki: Yrityksen toiminnasta vastaa toimi-
tusjohtaja B. Kivi. Yrityksen organisaatio on ku-
vattu laatukdsikirjan liitteessd 1, johon on myds
koottu koko henkilokunnan tehtévat ja vastuu-
kuvaukset.

Tuotannon laadunvalvontajdrjestelmd laadin-
nasta ja dokumenttien hallinnasta vastaa tyo-
pddllikko C. Kivi. Tyopdallikké C. Kivi sdilyttdd
laatujdrjestelmdn dokumentit tyohuoneessaan
kansiossa, josta ne ovat kaikkien saatavilla. C.
Kivi tiedottaa jarjestelmddn tehtdvistd muutok-
sista ja huolehtii, ettd tydpisteissd on saatavilla
viimeisimmdt versiot kdytettdvistd tyolomak-
keista. Laatujdrjestelmdén ajantasainen séhkoi-
nen versio on aina luettavissa Kivi Oy:n sisdises-
ta verkosta. Toimitusjohtaja B. Kivi tarkastaa
laatujdrjestelmdn toimivuuden kerran vuodes-
sa tehtavdssd auditoinnissa, auditointipoytakir-
jan laatii C. Kivi laatukdsikirjan liitteen x mallin
mukaan.

Hankinnat ja ostot tehdddn luotettavilta toimit-
tajilta, joista pidetadn ajan tasalla olevaa rekis-
terid, rekisterida yllapitad D. Kivi, joka varmistaa
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tavarantoimittajan kyvyn toimittaa tilattu tuote.
Hankintasopimuksiin kirjataan aina tuotteen
laatuvaatimukset. D. Kivi tarkastaa tuotteet yh-
dessd tydpddllikén tai tuotteen kéytostd vastaa-
van henkilon kanssa ennen tuotteen kayttoon
ottoa. Ostetut tuotteet varastoidaan tuotevaa-
timusten mukaisesti ja varastosta pidetddn kir-
jaa.

3.3 Raaka-aine ja tyyppitestaus

Luonnonkivituotteen  raaka-aine voi olla
luonnonkiviblokki, toiselta yritykselta ostet-
tu puolivalmiste tai suoraan louhimolta otet-
tu raaka-aine erd (liuskeet). Luonnonkiven
CE-merkinnassa ilmoitetut ominaisuudet pe-
rustuvat paaosin raaka-aineesta sahattujen
koekappaleiden testituloksiin. Nadin ollen raa-
ka-aineen tuottajan/louhijan on toimitettava
raaka-aineen tiedot tuotteensa mukana. Raa-
ka-aineesta on oltava teknisten laatutietojen
lisaksi tiedossa louhintapaikka (paikkakunta
ja louhimon nimi), kiven petrografinen nimi ja
kauppanimi. Luonnonkivituotteen tuottajan
vastuulla on selvittaa, mitka tiedot ovat kayt-
tokohteen kannalta olennaisia ja mita CE-mer-
kinndssa tulee ilmoittaa. Kaikki kayttokohteen
kannalta olennaiset tiedot (luokkamerkinta tai
testaustulos) kirjataan CE-merkintéan. Tietojen
paikkansapitavyys on aina kuitenkin CE-mer-
kin kiinnittajan vastuulla. Kun yritys ostaa raa-
ka-aineita on syyta sopimuksin varmistaa, etta
raaka-aineelle on tehty EN-menetelmien mu-
kainen tyyppitestaus.

Aina, kun osoitetaan ensimmaista kertaa luon-
nonkivituotteen vastaavuus standardin vaati-
muksiin, on tehtdvd asianmukainen testaus,
jota kutsutaan standardeissa joko nimella
tyyppitestaus tai alkutestaus. Suomessa kay-
tetaan termia tyyppitestaus. Tyyppitestaus on
tarpeen myos silloin, kun raaka-aineessa tai
tuotantoprosessissa on tapahtunut niin mer-
kittédvia muutoksia, ettd ne vaikuttavat valmiin
tuotteen laatuun. Taulukossa 3 ja tarkemmin
Liitteessa 6 on esitetty luonnonkivistandardeis-
sa esitetyt tyyppitestauksen testit. Kaikkia tes-

teja ei ole pakko tehda vaan ominaisuuksista
valitaan kayttotarkoituksen vaatimusten perus-
teella tarpeelliset ominaisuudet.

Taulukosta 3 ja Liitteesta 6 voidaan havaita,
etta eri standardien valilla on eroja tyyppites-
tauksen sisallossa. Suurin osa ilmoitettavista
ominaisuuksista maaritetaan kuitenkin jo raa-
ka-aineesta valmistetuista koekappaleista eika
varsinaisista tuotteista, joten vaikka esimerkiksi
kaikkien tuotteiden kohdalla ei ole merkintaa
puristuslujuudesta se on kaytdnnossa selvitet-
tava, jos materiaalista valmistetaan noppa- ja
nupukivia tai muurauskappaleita.

Tyyppitestauksen tulosten tulee sisaltaa kaikki
CE-merkintdan tarvittavat tiedot, esimerkiksi
taivutusmurtolujuuden alempi odotusarvo,
keskiarvo ja keskihajonta. Jos kaikkia edella
mainituista ominaisuuksista ei ole saatavis-
sa ja ne on CE-merkinnassa ilmoitettava, on
luonnonkivituotteen tuottajan hankittava itse
maaritystulokset. Kaytannossa olisi tarkeaa,
etta tyyppitestauksen tulokset olisi kirjattu eri
testauslaboratorioissa samanlaisen mallin mu-
kaisesti.

Huom.: Vaarallisten aineiden tarkastelut eivat
toistaiseksi kuulu CE-merkinnan alle koska
niiden paastdja mittaavat eurooppalaiset ho-
risontaaliset testimenetelmat ovat sopimatta.
Siten valmistaja voi edelleen joutua selvitta-
maan luonnonkivituotteiden vaarallisten ai-
neiden paastoja sisdilmaan tai maaperdan
kohdemaan kansallisten vaatimusten mu-
kaisesti, vaikka hanella on CE-merkinta. Esi-
merkiksi vuonna 2015 julkaistussa sisatilois-
sa kaytettavien laattojen standardi SFS-EN
1469 sisaltaa vaatimuksen radioaktiivisuuden
madrittdmisestd. Radioaktiivisuuden maarit-
tamiseen on siis syyta varautua, vaikka sita ei
CE-merkinnassa kaytettavassa vuoden 2005
standardiversiossa olekaan esitetty. Myos suo-
malainen sateilylainsaadanto ja ohjeistus ovat
uudistumassa, rakennustuotteiden radioaktii-
visuusmaaritysten tarpeellisuutta on syyta seu-
rata aktiivisesti.




Kiviteollisuusliitto ry

Taulukko 3. Tyyppitestauksen testit eri tuotestandardeissa. Testattavat ominaisuudet valitaan kayttotarkoituksen
mukaan. Kansallisessa soveltamisstandardissa (NAS) on esitetty vahimmadisvaatimukset. Yleisimmin tarvittavat
ominaisuudet on merkitty harmaalla pohjavarilla.

Ominaisuus \ SFS-EN 1341 1342 1343 1469 12057 12058 771-6
Mitat X X X X
Pinnan tasaisuus X X X

Kappaleen muoto

Petrografinen kuvaus
Ulkondkd
Pintakasittely
Taivutusmurtolujuus
Puristuslujuus
Tapinreidn murtolujuus
Taivutustartuntalujuus
Leikkaustartuntalujuus
Vedenimeytyminen
Palokdyttaytyminen

Kapillaarinen vedenimeyty-
minen

Suhteellinen tiheys ja avoin
huokoisuus

_:
sulatus)
Lampdshokinkestavyys
Lampotekniset ominaisuudet
Vesihoyryn lapdisevyys X**)
Kulutuskestavyys

Liukastumisvastus
Kosketushavaittavuus

X

***
X**
**

X

*x x*
*x* x**

") Vain jos testaamista tarvitaan, luonnonkivituotteiden paloluokka on normaallstl Al (ei testausta)
) Vain jos testaamista tarvitaan, luonnonkivituotteiden ko. ominaisuudet ilmoitetaan yleensa taulukko—
arvoina

***)

Yleensa ei testausta vaan valmistajan ilmoitus
") Ei tarvitse testata luonnonkivelle, jonka avoin huokoisuus on alle 1,0 %.

Esimerkki: Raaka-aine ostetaan louhijalta blok-
kina tai puolivalmisteena ja tarkoituksena on
tehdd verhoukseen tarkoitettuja luonnonkivilaat-
toja sekd ulko- ettd sisakdyttoon (SFS-EN 1469).
Raaka-aineen mukana olisi saatava seuraavat
tiedot, jos niitd edellytetddn selvitettévéksi kan-
sallisessa soveltamisstandardissa (NAS):

« Suhteellinen tiheys ja avoin huokoisuus
SFS-EN 1936

« Pakkasenkestdvyys SFS-EN 12371 (suolara-
situstesti tarvitaan kdytdnnossd ulkokdyt-
toon tarkoitetuille laatoille)

Tuottaja liittdd tyyppitestausraporttiin tuotteesta
seuraavat tiedot
« Louhimon sijaintitiedot

« Kiven kauppanimi « Pintakasittely

Petrografinen kuvaus SFS-EN 12407
Taivutusmurtolujuus SFS-EN 12372
Vedenimeytyminen ~ SFS-EN 13755  tai
kapillaarinen vedenimeytyminen SFS-EN
1925 (vain jos avoin huokoisuus on = 1,0 %)

Mittapoikkeamaluokat (katso Liite 7)
Ulkondén kuvauksen (tarvittaessa esim.
vdri, katso Liite 8)

Liukastumisvastus SFS-EN 14231 (jos pin-
takadsittely sellainen, ettd pinnan karheus<
Imm)
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« Kulutuskestavyys SFS-EN 14157 (jos kdytto-
kohteessa vaatimuksia)

« Tapinreicin murtolujuus SFS-EN 13364 (jos
kiinnitysmenetelma niin vaatii)

« Vesihoyryn lapdisevyys SFS-EN 12524 (jos
kayttokohteessa vaatimuksia)

Esimerkki: Luonnonkivipdadllystelaatat ulkokdyt-
toon (SFS-EN1341): Valmistajan on CE-merkinnds-
sd ilmoitettava taivutuslujuus, livkastumisvastus
ja pitkaaikaiskestavyys. Lisdksi CE-merkinndan
yhteydessa on ilmoitettava suunniteltu kaytto-
tarkoitus ja kuvaus laatasta. Pakkauksissa tai
toimitusasiakirjoissa on oltava ndkyvissa kiven
petrografinen nimi ja kauppanimi seké louhimo,
josta raaka-aine on perdisin. Kdytdnnossd siis

Esimerkki tyyppitestausraportista/tuotekortista.

testauslaboratorion tyyppitestauksen tulee sisdl-
taa vahintadn taivutusmurtolujuus, suhteellinen
tiheys ja avoin huokoisuus, jaadytys-sulatustesti
ja petrografinen analyysi. Tuottajan on itse mdd-
riteltéva laatan mittatoleranssiluokitus, lisGksi
tuottajan tyyppitestausasiakirjan tulee sisdltdd
kuvaus pintakdsittelyista ja aiotusta kdyttotar-
koituksesta ja sen mukaisista ominaisuuksista
kuten liukastumisvastus. Eli kéytdnndssd tyyppi-
testausraportti on samalla tuotekortti. Samassa
tuotekortissa voi ilmoittaa esimerkiksi useampia
pintakasittelyjda, mikdli pintakdsittely ei muuta
tuotteen teknisié ominaisuuksia. Lisaksi kdytto-
aluetta voi laajentaa, mikdli tekniset ominaisuu-
det pysyvdt samoina.

Tuotetyyppi Ulkotiloissa kaytettava laatta, sahattu reuna
Tuotestandardi SFS-EN 1341

Kaytto Ulkotilojen jalankulkualueet

Pintakasittely Ristipddhakattu tai poltettu

Raaka-aine Louhimo 1, Louhimotie 1, Kuru

Kauppanimi Kuru Grey

Petrografinen nimi Graniitti

Taivutuslujuus

Alempi odotusarvo 15 MPa (SFS-EN 12372)
Keskiarvo 17 MPa
Keskihajonta 0,7 MPa

Liukastumisvastus

Poltettu

Alempi odotusarvo > 50 (SFS-EN 14231)
Ristipdahakattu

Ei madritetty, koska epatasaisuus>1 mm

Luisumisvastus

Ei maaritetty, koska kaytetadn vain jalankulkualueilla

Jaadytus-sulatuskestévyysluokka

F1(SFS-EN 12371)

Kulutuskestavyys

Ei ole madritetty

Toleranssit

Tasomitan poikkeamaluokka P2 (+3 mm)

Ristimitan poikkeamaluokka 2/D2 (86 mm)

Paksuuden mittapoikkeama T1 (+4 mm)

Sarmien suoruuden mittapoikkeama +4 mm

Suurin kuperuus (4,0 mm)

Suurin koveruus (3,0 mm)
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3.4 Tuotantoprosessin kuvaus

Laatukasikirjassa on kuvattava ne toiminnot,
joilla on vaikutusta tuotteen laatuun. Jokai-
sessa tuotantolaitoksessa on olemassa oleva
menettelytapa, miten tuotantoprosessi etenee
raaka-aineesta lopputuotteeksi. Se vain pitaa
nyt kuvata ja eri tuotantovaiheista tulee tallet-
taa riittdva dokumentaatio (ominaisuudet, jotka
vaikuttavat tuotteen laatuun). Tuotantoprosessi
kuvataan riittavalla tarkkuudella eli mita laitteita
ja tydbmenetelmia on kaytossa, miten eri henki-
|6iden vastuut ja valtuudet on maaritelty ja mi-
ten tieto tuotettavista tuotteista siirretaan tuo-
tantohenkilostolle (Kuva 1).

3.4.1 Raaka-aineen valinta

Kuvataan tapa, jolla raaka-aineet valitaan kuta-
kin tuotetyyppia varten esimerkiksi seuraavasti.
Konemies valitsee raaka-ainevarastosta sopi-
van blokin tai puolivalmisteen ja tarkastaa sen
yhdessa tyonjohtajan kanssa ennen sahauksen
aloittamista. Tehdaan aina sen mukaan miten
yrityksessa todellisuudessa toimitaan.

3.4.2 Tuotannon ohjaus

Nykyisin on kaytossa esimerkiksi tyomaarayksia,
tyolappuja tai suullisia ohjeita, joiden mukaan
tyontekijat toimivat. Jarjestelmassa kuvataan
sanallisesti tdma toiminta ja kuvataan tietysti
myos se miten paperi tai sahkoinen tydmaarays
lilkkuu tuotteen mukana ja mita merkintdja pa-
periin tai sahkdiseen jarjestelmaan eri tyovai-
heissa tehdaan. Lopuksi tietenkin pitéda kuvata
se, mihin asiakirja talletetaan ja mista se on jal-
keenpain |0ydettavissa.

Esimerkki: Tuotettavien tuotteiden yksityiskohtai-
set tiedot kirjataan tilaukseen/tyomddrdaykseen,
josta annetaan kopio tyonjohtajalle. Tyénjohtaja
vastaa tyomddrdyksen siirtymisestd eteenpdin
prosessissa. Tyontekijét pitavdat kirjaa omista
tyosuorituksistaan merkitsemalld ne tydmdd-
raykseen. Jos jossakin tuotantovaiheessa joku
osa tuotteista ei taytd vaatimuksia (mitat) tuote
poistetaan vdlittémdsti tuotannosta ja siitd il-
moitetaan tyonjohtajalle. Pakkaajat huolehtivat,
etta tyémadrdykset toimitetaan takaisin tyénjoh-
tajalle. Tydjohtaja palauttaa lapun toimistolle,
laskuttaja arkistoi tydlapun tilauksen ja muiden

Raaka-aineen valinta Sahaus Nipun purku Pintakasittely
o) » >
| (&) : ‘
Tarkastus 1 Tarkastus 2
Sahaus

F 1
LR

Tarkastus 3

Kuva 1. Esimerkki tuotantoprosessin kuvaamisesta. Tarkastusten sisalto ja vastuuhenkild kuvataan sanallisesti
kaavion yhteydessa esimerkiksi seuraavasti. Tarkastus 1: Tydnjohtaja ja sahuri tarkastavat blokin ennen sahausta.
Tarkastus 2: Sahuri tarkastaa laatat, jos tarkastuksessa havaitaan poikkeamia, tuotteet poistetaan joko jatekasaan
tai valivarastoon muuta kayttotarkoitusta varten. Sahuri pitaa kirjaa sahaamistaan maarista. Tarkastus 3:”Nimetty
tyontekija tai tehtavanimike” tarkastaa, ettd tuotteen mitat tayttavat vaatimukset, jos joku mitoista poikkeaa, tuote
poistetaan valittomasti jdtekasaan tai valivarastoon. Tyontekija pitda kirjaa mitoista ja toimittaa mittauskirjanpi-

don tydnjohtajalle kerran viikossa.
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tietojen kanssa kansioon. Yksi mahdollinen tapa
kuvata tuotantoa on laatia kaavio ja merkitd sii-
hen mitéd dokumentteja ja missd vaiheessa niitd
syntyy, lisdksi kaavioon voidaan merkitd tuotteen
tarkastuspisteet.

3.4.3 Laitteet ja tydomenetelmat

Laiteluettelo voi olla sdhkdinen tai paperilla.
Erittain hyva tapa voisi olla nk. laitekorttien ylla-
pito jokaisen tyostolaitteen yhteydessa, laitekor-
tin avulla voidaan esimerkiksi seurata varaosien
tai vaihdettavien osien kulutusta, huoltoja jne.
Laitteista voidaan tehda myos esimerkiksi lai-
tekansiot, joihin kerataan kaikki oleellinen tieto
laitteen kunnossapidosta ja huollosta ja tarvitta-
va turvallisuusohjeistus.

Tyomenetelmien kuvaus on tarpeen siind maa-
rin kuin niista on toiminnalle hyotya, esimerkiksi
tyoturvallisuus tai uuden tyontekijan perehdyt-
taminen ovat asioita, joita varten dokumentaa-
tiota tarvitaan.

3.4.4 Vaatimustenvastaiset tuotteet

Kuvataan miten vaatimustenvastaiset tuotteet
poistetaan tuotannosta. Jokaisessa tyovaihees-
sa tarkastetaan, etta tuote on vaatimusten mu-
kainen, mikali havaitaan joku virhe, tuote poiste-
taan valittomasti ja siirretaan joko valivarastoon
odottamaan kayttoa muihin tarkoituksiin tai
jatealueelle. Tarkeinta on, ettd jokaisessa tyo-
vaiheessa tehdaan silmamaarainen tarkastus,
koska vaatimuksia tayttamattoman tuotteen
jatkokasittely on myos taloudellisesti kannatta-
matonta.

3.4.5 Testauslaitteiden kalibrointi

Tuotestandardien mukaan kaikki mittaus- ja
punnitusvalineet on kalibroitava ja niista pi-
taa olla saatavilla kalibrointipoytakirja. Tarkein
luonnonkivituotannossa kaytettava laite on mit-
ta, jolla tarkastetaan tuotteiden vaatimustenmu-
kaisuus. Luonnonkivituotteiden mittaamisessa
mittatarkkuus on yleensa 1 mm, vain erityistar-

koituksissa on kysymys 0,5 mm tarkkuudesta.
Kaytettavia mittoja ovat yleensa rulla- ja tyon-
tomitat. Laatukasikirjassa kuvataan kalibroin-
timenettely, jonka tulee sisaltdaa kalibrointien
dokumentaatio. Myos kalibrointitaajuus on esi-
tettava.

Kalibrointijarjestelmdn rakentamisessa on eri-
laisia vaihtoehtoja, joista seuraavassa kaksi esi-
merkkid:

Hankitaan nk. vertailumitta, jolle hankitaan ka-
librointitodistus  akkreditoidusta  kalibrointila-
boratoriosta, tdmd on suositeltava toimenpide
tyéntémitalle. Kdytettdvdd mittaa verrataan ka-
libroituun mittaan tietyn kalibrointiaikataulun
mukaan. Kalibrointitulokset kirjataan ylos. Kalib-
rointitodistusta hankittaessa on syytd huomata,
ettd kalibrointi pitdd olla voimassa sillé alueella,
jossa mittaa kdytetddan. Kalibroidun mitan uudel-
leen kalibrointi on tehtdva viiden vuoden vdlein.

Kdytdnndssa suositeltavin tapa on hankkia ka-
libroidut mittapalat, joihin mittoja verrataan.
Mittapalat voi valmistaa kivestd ja niitd voi olla
erilaisille mittausalueille. Kaytdnndssa rullamitta
tulee tarkastaa kayttéon otettaessa ja tieto pitdd
kirjata ylos. Kdytdnnossd rullamitta kuluu niin
paljon, ettd kalibroinnin toistaminen saattaa olla
tarpeetonta. Mittojen kalibrointivdli on esimerkik-
si standardin SFS-EN 932-5 mukaan 1 vuosi. Tie-
tenkin mittojen tarkastusrutiini voidaan kehittdd
tiukemmaksikin, jos tarvetta on. Kalibroidun mit-
tapalan uudelleen tarkastusvdli on viisi vuotta.
Tuotantolaitoksella voi olla esimerkiksi kaappi,
jossa sdilytetadn mittoja, kaapissa voi olla val-
miina mittapala, johon uutta mittaa verrataan
kdyttoonotettaessa. Kalibroituja mittapaloja voi
olla useita erilaisille mittausalueille.

3.5 Valmiin tuotteen testaus (geometriset
ominaisuudet)

Laatu/toimintakasikirjassa kuvataan, kuinka
usein tehdaan valmiiden tuotteiden testeja, tar-
kastuksia ja kuinka sovelletaan saatuja tuloksia
tuotantoprosessien ja valmiiden tuotteiden val-
vontaan. Myos muissa tuotantovaiheissa tehdyt
testit (lahinna mitat) tulisi kirjata, tarkastusten
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avulla voidaan poistaa tuotannosta sellaiset
tuotteet, jotka eivat tule tayttamaan vaatimuk-
sia.

Valmiin tuotteen testaus tulee tehda jokaises-
ta tuotantoerasta, kaytannossa tama tarkoittaa
tuotteen geometristen ominaisuuksien maarit-
tamisesta. Tuottaja voi itse maaritella tuotan-
toeran koon tai madran. Tuotantoera voi olla
madritelty tuotetun maaran mukaan, toimitus-
ten lukumaaran mukaan tai toimituskohteen
perusteella. Kaytantdja on nyt jo olemassa, mut-
ta niista ei jaa dokumenttia.

Tarkeinta on, etta laaditaan naytteenottosuun-
nitelma, jonka mukaan toimitaan ja testaustu-
lokset dokumentoidaan.

Valmistajan tallenteissa tulee olla seuraavat tie-
dot

- Testatun tuotteen tunnistetiedot

- Naytteenottopaikka ja -aika

- Sen tuotantoeran tunnistetiedot, josta
naytteet otettiin

- Naytteenottotiheys

- Naytteiden koko ja lukumaara

- Kaytetyt testausmenetelmat

- Suoritettujen testien tulokset

- Laitteiden kalibrointipoytakirjat

3.6 Muiden ominaisuuksien testaus

Luonnonkivituotteiden muiden kuin geometris-
ten ominaisuuksien osalta testaus toteutetaan
tuotestandardien mukaan joko kerran kahdes-
sa tai kymmenessa vuodessa. Suurin osa nais-
ta muista testeista on raaka-aineelle tehtavia
testeja. Nama kahden tai kymmenen vuoden
valein tehtavat testit on tarkoitettu jatkuvaan
tuotantoon. Esimerkiksi joitakin raaka-aineita
voidaan louhia 4-5 vuoden vélein tietty maara,
jolloin kahden vuoden valein tehtava testaus on
kaytannossa aivan turhaa. Koska luonnonkiven
ominaisuudet muuttuvat todella vahan, on nais-
sa tapauksissa jopa 10 vuoden valein tehtava
testaus liian usein. Kaytannossa riittaa, etta lou-
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hijalla on dokumentoidut tiedot esiintymastaan
jaraaka-aineestaan seka sen muuttumattomuu-
desta, dokumentaation pitaa olla myos CE-mer-
kinnan kiinnittajan saatavissa.

Kaikkien tuotannon aikana tarpeellisten kirjatta-
vien ominaisuuksien testaustiheys maaritellaan
laatu/toimintakasikirjaan seuraavia periaatteita
noudattaen

- Raaka-aineen testaustiheys maaritel-
[dan paasaantoisesti tuotestandardien
mukaan (esimerkki Taulukossa 4)

- Louhimosta on olemassa dokumentoi-
dut tiedot, jotka osoittavat raaka-aineen
laadun sailymisen samanlaisena

- Jos raaka-aineessa tapahtuu tuotteen
laatuun vaikuttavia muutoksia, kaikki
tyyppitestauksen testit tehdaan uudes-
taan

- Valmiin tuotteen mittojen testaustiheys
madritelldan tuotekohtaisesti: esimer-
kiksi sahattavista laatoista testataan 1
kappale jokaista 10 m? kohti, testausti-
heys valitaan yrityksen toimintatapoihin
parhaiten soveltuvalla tavalla.

3.7 Valmiiden tuotteiden
laadunvarmistus

CE-merkinnan kiinnittamiseksi edellisissa koh-
dissa mainitut testaukset ovat riittavia. Toisaal-
ta kuitenkin allekirjoittaessaan suoritustasoil-
moituksen luonnonkivituotteen tuottajan on
oltava koko ajan varma siita, etta tuote tayttaa
vaatimukset myos muiden ominaisuuksien kuin
mittojen osalta. Vaikka luonnonkivituotteiden
raaka-aine pysyy lahes muuttumattomana, voi
joissakin tapauksissa esiintya heikkouskohtia,
joita ei pysty edes silmamaaraisesti havaitse-
maan. Esimerkiksi valmiiden tuotteiden todelli-
sen taivutusmurtolujuuden maarittamiseksi on
olemassa yksinkertaisempia testausmenetel-
mia, jota voidaan kayttaa tuotantolaitoksissa.
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Taulukko 4. Esimerkki tehtaan sisdisen laadunvalvonnan tarkastustiheyden vaatimuksista standardin SFS-EN

1343:2013 mukaisesti.

Tehtaan sis8isessi laadunvalvonnassa madritettdvit ulkotilojen luonnonkivisten reunakivien ominaisuudet

Vaatimuksia Ominaisuudet Todentaminen Testaus- Vihimmais- Hyvaksymisehdot
koskeva kohta tuotannon aikana menetelma testaustaajuus
{ks. alaviitteet "' ja *)
4.21 Mitat EMN 13373 Jokainen valmistuserd | Toleranssialueella®
421 Sallitut poikkeamat EM 13373:2003
- tasomitat kohta 5.2
4.4 Taivutuslujuus EM 12372 Karran kahdessa = B0 % yhsittaisista
vuodessa® tuloksista
= ilmoitettu arvo
4.6 Vedenimukyky EM 13755 = B0 % yhsittaisista
tuloksista
< ilmoitettu arvo
4.7 Suhteellinen tiheys EM 19386 Ei vaatimusta
: in huakoi
15 avain huakaisuus Jatkuva todentaminen
4.31 Jaddytys- tehtaan sisdisen EMN 12371 Kerran kymmenessa Kahden ilmoitetun
sulatuskestavyys laadunvalvonnan vuodessa® arvon toleranssi-
— tavanomaiset mukaisesti aluesila®
olosuhteat {ks. alaviite 2}
432 Jagdytys- Ks. kohta 4.3.2 limaoitetun arvon
sulatuskestdvyys (iimoitetiujen
— jaénsulatusainest arvaojen)
toleranssialusella®!
4.8 Petrografinen EN 12407 Tayttad ilmoitetun
kuvaus kuvauksen mukai-
set vaatimukset

4.9 ‘aarallizet aineet Ks. kohta 4.9 Yhksittdiset tulokset

tayttdvat ilmoitetun
arvon tai ilmoitetun
luokan vaatimukset

' Testaustaajuus olisi maariteltiva siten, ettd s varmistaa tuntteen imoitetiujen arvojen tai luokkien pysywyyden ja luotettavan iimoitamisen
sekd kayttijien ettd valmistajan kannalta.

2t Maiden ominaisuuksien vahontatestaus tehddan tarkoituksenmukaisimmalla epdsuoralla testaus- jaitai tarkastusmenstelmalla
(tarkoituksenmukaisimmilla epdsuorilla testaus- jalftai tarkastusmenetelmilla), jo(tlka esitetéan yhkeityiskohtaisest valmistajan laatimasea
parametrien laadumwalvontasuunnitelmassa, joka on leaditiu alkutestauksen perusteella ja joka littyy maiden ominaisuuksien (esim. materi-
aalit, koostumus) arvoihin tai luokkiin.

3 Kun kiven valmistus todennékdisesti muutiaa jotakin valmiin tuotieen ominaisuutia verrattuna alkuperdiseen kiveen (esim. valmistustavan
seurauksena tai koska fysikaaliset ominaisuudet ovat muutiuneet impregnoinnin, luonnostaan esiintyvien reikien, virheiden, halkeamien tai
vastagvien tayttdmiseen kiytettyjen paikkausaineiden, tayteaineiden tai muiden vastaavien tuotieiden takia), tdma on otettava huomioon
testaustaajuutta madritettBessa.

# Yleensd vastimuksia sisdiavissa kohdassa vitataan tahan.

Bl MEmE edustavat testaustasjuuden ylarejoja (ks. alaviite ).

3.8 Merkinta, pakkaaminen ja kuljetus « Standardin nimi, tunnus ja vahvistuspdiva
+ Ilmoitetut arvot tai nimikeluokat
+ Muita tietoja, esim. pinnan kemialliset ka-

sittelyt

Pakkauksessa tai toimitusasiakirjoissa tulee olla
seuraavat tiedot

+ Kiven petrografinen nimi

+ Raaka-aineen louhimo

+ Kiven kauppanimi

+ Toimittajan nimija osoite
+ Louhimon nimija paikka

Luonnonkiven nimeamismenettely on esitetty
standardissa SFS-EN 12440, pertografiseen ni-
meamiseen |Oytyy tietoja standardista SFS-EN
12670, naista jalkimmainen on saatavissa myos
suomenkielella.
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Kuvataan miten pakkaus toteutetaan kaytan-
nossa. Useissa tuotantolaitoksissa pakkaajat
tarkastavat tuotteiden mitat, tama on syyta ku-
vata ja miettia miten asia olisi helpointa doku-
mentoida.

Luonnonkivituotteiden kuljetuksessa ja kasitte-
lyssa tapahtuvien mahdollisten virheiden valtta-
miseksi on syyta kirjata laatukasikirjaan ne me-
nettelyt, joilla vaurioilta valtytaan.

Esimerkki: Tuotteet pakataan pakkaamossa,
pakkaajat tarkastavat vield tuotteiden laadun
silmdmadrdisesti, havaitsemistaan poikkeamis-
ta pakkaajat ilmoittavat vdlittomdsti tuotanto-
pddllikélle, virheellisié tuotteita ei pakata. Pak-
kaagjat kirjaavat tydlappuun pakatut mdarat.
Pakkaukseen liitetadn vastaanottajan osoitetie-
dot, ldhetysluettelo ja CE-merkintdtiedot, jotka
tuotantopddillikké on tulostanut valmiiksi. Kulje-
tusyrityksen Auto Oy kanssa tehdyssd sopimuk-
sessa on mddiritelty kuljetuksen ja pakkauksien
kasittelyn erityisehdot.

3.9 Varastointi

Kuvataan valmiiden tuotteiden varaston valvon-
ta, samoin kuvataan, miten menetelldan niitten
tuotteiden suhteen, jotka eivat tayta vaatimuk-
sia eli mihin ne varastoidaan.

Yrityksilla on olemassa varastokirjanpito, mutta
se kattaa padasiassa raaka-aineet (blokit ja puo-
livalmisteet). Yleensa valmiita tuotteita on varas-
tossa kuitenkin melko vahan.

Esimerkki: Sellaiset tuotteet, joissa on tuotannon
aikana havaittu virheitd tai poikkeamia, poiste-
taan tuotantotiloista vdlittomdsti tuotantolaitok-
sen eteldpuolella sijaitsevalle varastoalueelle.
Raaka-aine varastot (blokit ja levyt) tarkastetaan
kolmen kuukauden vdlein ja tiedot kirjataan tuo-
tantopdadllikon tietokoneella olevaan varastolis-
taan. Valmiit tuotteet varastoidaan tuotantolai-
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toksen lansipuolella sijaitsevaan vdlivarastoon
ennen kuljetusta asiakkaalle. Tuotantopddllikko
vastaa valmiiden tuotteiden varaston kirjanpi-
dosta.

4 CE-MERKINTA

CE-merkinnassé ilmoitetaan standardin liit-
teen ZA taulukko ZA.1 mukaiset ominaisuudet
(Taulukko 5). Jos jotakin ominaisuutta ei ole
maaritetty sen kohdalle voidaan merkita NPD.
Kansallisessa soveltamisstandardissa on maa-
ritetty Suomessa vaadittavat ominaisuudet.
Muissa maissa voi olla erilaisia vaatimuksia il-
moitettavien ominaisuuksien suhteen. CE-mer-
kinndssa ei saa esittda muita kuin standardin
liitteen ZA mukaisia tietoja, halutessaan tuottaja
voi ilmoittaa muita tietoja CE-merkinnan yhtey-
dessa esimerkiksi erillisessa dokumentissa.

Koska CE-merkintd on aina tuotetyyppi ja raa-
ka-ainekohtainen, on CE-merkkien maara mel-
ko suuri, useissa tuotantolaitoksissa Suomessa
tuotetaan luonnonkivituotteita 20-30 eri raa-
ka-aineesta. Vaikka merkkien maara on kohtuul-
lisen suuri, on merkintojen hallinta kuitenkin
mahdollista melko vyksinkertaisilla ohjelmilla
(esim. Microsoft Excel).

CE-merkinndssa esitetaan aina kiven nimike
standardin EN 12440 mukaan (esim. AURORA,
migmatiitti, punainen, ruskea, Mantsala, Fin-
land). Lisaksi siina on oltava nakyvissa louhimon
tiedot. Vastaavat tiedot esitetaan myos allekir-
joitettavassa suoritustasoilmoituksessa  (Liite
1). Vakuutusta ei tarvitse toimittaa asiakkaalle,
mutta pyydettaessa sellainen on CE-merkitysta
tuotteesta pystyttava esittamaan. Suoritusta-
soilmoitus ja CE-merkinta on laadittava tuot-
teen kohdemaan kielella. Liitteessa 2 on esitetty
esimerkki CE-merkinnasta, esimerkissa kaytetyt
lukuarvot eivat ole todellisia mittaustuloksia.
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Taulukko 5. CE-merkinndssa esitettédvat ominaisuudet standardien liitteen ZA mukaan. (Taulukon tiedot on syyta
tarkastaa, kun uusia standardiversioita tulee kayttoon).

Ilmoitettava ominaisuus 1341 1342 1343 1469 12057 12058 771-6
Mitat- ja sallitut mittapoikkeamat A
Muoto A
Puristuslujuus A B
Taivutusmurtolujuus A B/A B/A

Murtolujuuden pitkdaikaiskestavyys A A A A A
Liukastumisvastus A/B A/B

Luisumisvastus A/B A/B

Taivutus/leikkaustartuntalujuus B
Tapinreidn murtolujuus B

Vedenimeytyminen B
Tiheys ja avoin huokoisuus B B

Vesihdyryn ldpaisevyys B B B
Palokayttaytyminen B B B B
llmadaneneristavyys B B B
Lammadnvastus/johtavuus B B B B
Lamposhokin kestavyys B/C B/C

Vaarallisten aineiden vapautuminen C C C C C C C
Kosketushavaittavuus/nakyvyys

A Tarvitaan

B Jos tuotteen kdyttokohteessa on vaatimuksia kyseisen ominaisuuden suhteen, my®ds erilaiset pintakdsittelyt voivat
aiheuttaa testaustarpeen tai poistaa sen

C Tarvittaessa

Ominaisuutta ei ilmoiteta suoritustasoilmoituksessa tai CE-merkissd, esimerkiksi mitat ja mittapoikkeamat voidaan
kuitenkin ilmoittaa erillisessa dokumentissa kansallisten vaatimusten mukaan
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5 KIRJALLISUUTTA JA LISATIETOJA

Lisatietoja standardisoinnista ja CE-merkin-
nasta loytyy muun muassa seuraavista inter-
net-osoitteista

Ymparistoministerio:
http://www.ym.fi/fi-FI/Maankaytto_ja_rakentaminen/
Rakentamisen_ohjaus/Rakennustuotteiden_
tuotehyvaksynta/CEmerkinta

TUKES:

https://tukes.fi/tuotteet-ja-palvelut
http://www.rakennustuoteinfo.fi/

Henhelpdesk:
http://www.henhelpdesk.fi/
Kiviteollisuusliitto ry:

https://www.suomalainenkivi.fi/wp-content/
uploads/2018/06/tekninen_tiedote_5_web.pdf

Luonnonkiven nimeamisessa kaytettavat
standardit

SFS-EN 12440 Luonnonkivi. Nimikemaaritelmat
(englanninkielinen)

SFS-EN 12670 Luonnonkivi. Terminologia
(suomenkielinen)

Luonnonkivea kasittelevia vapaaehtoisia
standardeja ovat

SFS-EN 1467 Luonnonkivi. Raakalohkareet.
Vaatimukset (englanninkielinen)

SFS-EN 1468 Luonnonkivi. Raakalaatat.
Vaatimukset (englanninkielinen)
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Liite 1. Suoritustasoilmoituksen malli.

Suoritustasoilmoitus
DoP-XXX-XX

1. Tuotetyypin yksiloiva tunniste:
Paallystelaatat - Taivassalon punainen graniitti
pintakasittely: poltettu, ristipadhakattu, kuulapuhallettu tai kiillotettu

2. Aiottu kayttotarkoitus:
Ulkotilojen luonnonkiviset paallystelaatat

4. Valmistaja:

Kivenpyorittaja Oy, Osoite
5. AVCP-jarjestelma:

AVCP 4

6a. Yhdenmukaistettu standardi SFS-EN 1341:2013

7. llmoitetut suoritustasot

Perusominaisuudet Suoritustaso Yhdenmukaistettu tekninen
eritelma

Vaarallisten aineiden paastot NPD

Taivutuslujuus (MPa)

-keskiarvo 24

-alempi odotusarvo 21 EN 1341:2013

-jaadytys-sulatusrasituksen (56

syklia) jalkeen, keskiarvo 20

Liukastumisvastus

-kuiva/marka 56/10

Luisumisvastus NPD

Edella yksiloidyn tuotteen suoritustaso on ilmoitettujen suoritustasojen joukon mukainen. Tama
suoritustasoilmoitus on asetuksen (EU) No. 305/2011 mukaisesti annettu edelld ilmoitetun valmis-
tajan yksinomaisella vastuulla.

Valmistajan puolesta allekirjoittanut:

Paivays

Allekirjoitus ja nimenselvennys
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Liite 2. Esimerkki CE-merkista.
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Kivenpyorittidja Oy

DoP XXX-XX

SFS-EN 1341

Ulkotilojen luonnonkivilaatat
Balmoral Red, graniitti, punainen
Taivassalo, Suomi

Vaarallisten aineiden padstot NPD
Taivutuslujuus

-keskiarvo 24
-alempi odotusarvo 21
-jaddytys-sulatusrasituksen (56 syklid) jalkeen, 20
keskiarvo

Liukastumisvastus

-kuiva/marka 56/10
Luisumisvastus NPD

Tuotteesta erilliselld dokumentilla ilmoitettavat lisdtiedot

Ominaisuus

Tasomitan poikkeama +4mm
Ristimitan poikkeama 6 mm
Paksuuden mittapoikkeama +4mm

Tiheys

2650...2655 kg/m?
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Liite 3. Esimerkki laatu/toimintakasikirjan sisallysluettelosta.

1. Kuvaus yrityksen toiminnasta
1.1. Toiminta
1.2. Organisaatio

2. Laatupolitiikka

3. Johdon vastuu ja henkilokunnan sitoutuminen
3.1 Tuotannon vastuurajaukset

4. Asiakkaat

5. Toimintajarjestelma

5.1. Johto, hallinto ja markkinointi

5.2.  Tarjoukset ja sopimukset

5.3.  Hankinnatja ostot

5.4. Henkilokunnan koulutus ja perehdyttaminen

5.5.  Asiakirjojen hallinta

5.6.  Sisaiset arvioinnit ja toiminnan kehittdminen
6. Tuotannon laadunvalvonta

6.1. Tuotantoprosessin kuvaus

6.2 Raaka-aine

6.3.  Tuotantolaitteet

6.4. Naytteenotto ja testaustiheys

6.5 Vaatimustenvastaisen tuotteen kasittely

6.8. Varastointi

6.9. Pakkaaminen, merkinta ja kuljetus
6.10. Laitteiden tarkastus ja kalibrointi
7 CE-merkinta
Liitteet
Tyoohjeet

Tyolomakkeet
Luettelo viiteasiakirjoista



Kiviteollisuusliitto ry

Liite 4. Uuden tyontekijan perehdyttaminen.

Tyontekijan nimi

Tyotehtava

Tydsuhteen aloituspaiva-
maara

Aihe

OK| Huom.

Kouluttaja

Tuotantolaitoksen esittely
+ toimiala ja toiminta

+ henkilokunta

« esittelykierros

Hallinnolliset asiat
+ palkka-asiat

. tydaika

+ poissaolot

+ sairastumiset

« tydterveyshuolto

Oma tehtava

«+ tyotehtavan esittely

+ lahin esimies

« tarvittava ohjeistus

+ koneiden ja laitteiden kaytto

Tyosuojelu

« tyosuojelupdallikko ja -valtuutettu
+ suojavalineet

» tehtdvakohtaiset ohjeet

+ vaaralliset kemikaalit

« kayttoturvallisuustiedotteet

Oleminen rakennuksissa

« lukitukset

« valaistus

+ murtosuojaus

« tilojen kaytto tydajan jalkeen

Tietoturvallisuus

+ salasanat ja kayttooikeudet

« asiakirjojen sdilytys ja havittdminen
« ulkoinen tiedottaminen

Toiminta onnettomuustilanteessa

« halytysjarjestelyt

« ilmoittaminen onnettomuudesta

« alkusammutus- ja ensiapuvalineet

« hatéilmoituksen tekeminen

«+ toiminta tulipalon sattuessa

«+ evakuoinnin toteutus

+ nestekaasulaitteiston turvajarjestelyt
« sisdisen pelastussuunnitelman esittely

Muuta

+ harrastustoiminta / vapaa-aika
« virkistystoiminta

« muut aktiviteetit

Paikka ja aika

Uuden tyontekijan allekirjoitus

Huom. Tiedot on suhteutettava yrityksen koon mukaan
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Liite 5. Tehtaan sisdiseen laadunvalvontaan ja CE-merkintaan tarvittavat aineistot.
Aineistot valitaan yrityksen tarpeen, toiminnan laajuuden ja kaytannon tarpeen perusteella

1. Toiminnan kuvaamiseksi tarvitaan
Organisaatiokaavio, jossa on kuvattu kunkin henkilon vastuut ja valtuudet
Kuvaus tuotannosta ja sen valvonnasta
Hankinnat
Materiaalien tarkastus ja valvonta (raaka-aine, tuotteen tunnistaminen, varastointi)
Tuotannon tarkastus
Testausvalineiden valvonta, kalibrointi ja kunnossapito-ohjeet
Testaustiheyden maarittely
Ohjeet tuotantolaitteiden kaytosta ja saadosta
Ohjeet ja kuvaus varastoinnista
Naytteenoton ohjeistus
Ohjeet pakkaamisesta, merkinnasta ja kuljetuksesta

Kuvaus eri toimintoihin liittyvien asiakirjojen sailytyksesta, sdilytysajasta ja -paikasta seka hallinnas-
ta (esim. asiakirjoihin tehtavat muutokset)

Laadunvalvontajarjestelmaa on valvottava my®s yrityksen sisdisilla toimenpiteilla (johdon katsel-
mus)

KUVAUKSET SIITA, MITEN TOIMITAAN!

2. Raaka-aine, tuotanto ja tuotteet
Raaka-aine (raaka-aineen tuottajan ilmoittamat arvot, jos ostettu raaka-aine):
Ottosuunnitelma, sijaintikartta (raaka-aineen tuottaja), petrografinen kuvaus
Tuotteet ja tuotanto
Tyyppitestaukseen kuuluvat testitulokset (kaikki kdyton kannalta oleelliset ominaisuudet)
Laadunvalvontatestien tulokset
Paivittaiset raportit (prosessi, tuotantomaara, korjaukset, huollot)

KAIKKI TUOTTEEN LAATUUN JA SEN HALLINTAAN OLEELLISESTI VAIKUTTAVAT TEKIJAT!

3. CE-merkinta
Suoritustasoilmoitus
CE-merkinnadssa ilmoitettavat tiedot
CE-merkkien hallinta

MALLIEN MUKAAN!

4. Sopimukset
Aliurakointisopimukset
Laadunvalvonta
Varastointi
Kuljetus
Hankintasopimukset
Sopimukset asiakkaan kanssa
MAARITTELE VASTUUALUEIDEN RAJAPINNAT! 21
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5. Lomakkeet ja mallit

Tyomaaraykset
Testauslomakkeet
Johdon katselmus
Tuotekortti
Kuormakirja/Lahetyslista
CE-merkki

Sopimusmalli
Naytteenottolomake

TEE KAYTANNOLLISIA JA HELPPOKAYTTOISIA LOMAKKEITA!
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Liite 7. Luonnonkivituotteiden geometristen mittojen toleranssit ja niiden luokitus EN-
tuotestandardien mukaan.

SFS-EN 1341 Ulkotilojen luonnonkivipaallystelaatat (Vuonna 2013 vahvistetun standardin

mukaan)

Tasomitat Poikkeamaluokat

PO P1 P2
Sahatut reunat Eivaatimusta +4mm +£2mm
Lohkotut ja tyOstetyt reunat +10mm +10mm
Ristimitat Poikkeamaluokat

DO D1 D2
Sahatut reunat Eivaatimusta 6 mm 3mm
Lohkotut ja tydstetyt reunat 15mm 10 mm
Paksuus Poikkeamaluokat

T0 T1 T2
Paksuus <30 mm Eivaatimuksia, suositellaan |+3 mm +10%
Paksuus 30...80 mm ilmoitettavaksi +4mm +3mm
Paksuus >80 mm +£7mm +4mm
Sdrmia pitkin mitattu suoruus Pisin suora reuna 0,5 m Pisin suora reuna 1 m [ Pisin suorareuna1l,5m
Siled pinta +2mm +3mm +4mm
Karkea pinta £3mm 4 mm +6mm
Pintojen tasomaisuus Suurin sallittu kuperuus (mm) Suurin sallittu koveruus (mm)
Siled pintakasittely
Mittapisteiden vali
300 mm 2,0 1,0
500 mm 3,0 2,0
800 mm 40 3,0
1000 mm 50 40
Karkea pintakasittely
Mittapisteiden vali
300 mm 3,0 2,0
500 mm 40 3,0
800 mm 5,0 40
1000 mm 8,0 6,0
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SFS-EN 1342 Ulkotilojen noppa- ja nupukivet (Vuonna 2013 vahvistetun standardin mukaan)

Nimellismitta Pintakasittely Poikkeamaluokka
Luokka 0 Luokka 1 Luokka 2
<60 mm Pintakasitelty Ei vaatimuksia +7mm +5mm
Lohkottu +10mm £7mm
>60 mm <120 mm Pintakasitelty +10mm +5mm
Lohkottu +15mm +10mm
>120 mm Pintakasitelty +10mm +7mm
Lohkottu +15mm +12mm

Vajaamittaisten sivujen sal-
litut mittapoikkeamat

Poikkeamaluokka

Luokka 0 Luokka 1 Luokka 2
Ei vaatimusta Yksi sivu korkein- | Summa korkein- | Yksi sivu korkein- | Summa kor-
taan taan taan keintaan
<60 mm 10 mm 20 mm 5mm 10 mm
>60 mm <120 mm 15mm 25mm 10 mm 15mm
>120mm 25mm 30mm 15mm 20mm
Pinnan epatasaisuuden mittapoikkeama Poikkeamaluokka
Luokka 0 Luokka 1 Luokka 2

Lohkottu Ei vaatimuksia +10 mm +5mm
Karkea pintakasitelty +5mm +3mm

SFS-EN 1343 Ulkotilojen reunakivet (Vuonna 2013 vahvistetun standardin mukaan)

Kokonaisleveys- ja korkeus Leveys Korkeuden poikkeamaluokka

Luokka HO Luokka H1 Luokka H2
Kahden lohkotun tai tydstetyn pinnan valilla +10mm Eivaatimusta +30mm +20mm
Pintakasitellyn ja lohkotun tai tydstetyn pinnan +5mm +20mm +10mm
valilla
Kahden pintakasitellyn pinnan valilla +3mm +10mm +5mm

Pinnan epatasaisuuden sallittu poikkeama

Paatypinta

Etu- ja ylapinta

Lohkottu
Karkea pintakasittely
Siled pintakasittely

+3mm,-10 mm
+3mm,-10 mm
+3mm, -3 mm

+3mm, -3

+10 mm, -15 mm
+5mm,-10 mm

mm
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Suorien reunakivien pintojen sallitut poikkeamat Lohkottu (raakapinta) tai Pintakasitelty
tyostetty

Ylapinnan kanssa yhdensuuntaisen reunan suoruus +6mMm +3mm
Ylapinnan kanssa kohtisuoran reunan suoruus +6mm +3mm
Yl&- ja etupinnan valinen kohtisuoruus, kun kiven nimellinen poikkile- |+ 10 mm +7mm
ikkaus on suorakaide
Yldpinnan kierous +10mm +5mm
Yl3- ja pddtypinnan valinen suoruus Kaikki reunakivet + 5 mm
Viistereunakiven viisteen sallittu poikkeama Poikkeamaluokka

Luokka 0 Luokka D1 Luokka D2
Siled pintakasittely Ei vaatimusta +5mm +2mm
Karkea pintakasittely +5mm +5mm
Lohkottu (raakapinta) tai tyostetty +15mm +15mm

SFS-EN 1469 Verhoukseen tarkoitetut luonnonkivilaatat (Vuonna 2005 vahvistetun standar-

din mukaan)

Ominaisuus Poikkeamaluokat
Nimellispaksuuden toleranssit Toleranssi
Nimellispaksuus

>12ja=30 mmmm +10%
>30ja=80 mm £3mm

>80 mm +5mm

Pituuden ja leveyden toleranssit

Nimellispituus <600 mm

Nimellispituus = 600 mm

Sahatut reunat <50 mm +1 +15
Sahatut reunat > 50 mm +2 +3
Tapinreidn sijainti
Leveyden mukaan mitattu sijainti 2
Paksuutta pitkin mitattu sijainti
Syvyys +1
Halkaisija +3...-1mm
+1...-05mm

SFS-EN 12057 Ohuet laatat (Vuonna 2005 vahvistetun standardin mukaan)

Ominaisuus Poikkeamaluokat

Mitat Kalibroimattomat laatat Kalibroidut laatat
Pituus ja leveys +1mm +0,5mm
Paksuus +1,5mm +1mm
Tasomaisuus 0,15% 0,10 %
Suorakulmaisuus 0,15% 0,15 %
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SFS-EN 12058 Lattia- ja porraslaatat (Vuonna 2005 vahvistetun standardin mukaan)

Ominaisuus

Poikkeamaluokat

Nimellispaksuuden toleranssit

Nimellispaksuus > 12 ja < 15mm
Nimellispaksuus > 15ja <30 mm
Nimellispaksuus > 30 ja <80 mm
Nimellispaksuus >80 mm

+15mm
+10%
+3mm
+5mm

Pituuden ja leveyden toleranssit

Nimellispituus < 600 mm

Nimellispituus ® 600 mm

Sahattujen reunojen paksuus <50 mm
Sahattujen reunojen paksuus > 50 mm

+1mm
+2mm

+1,5mm
+3mm

SFS-EN 771-6 Luonnonkivimuurauskappaleet

Mitat Mittakivi ) Sﬁorakutlma'”e;. .
drkeapintainen Xivi | karkeapintainen
Sahatut syrjat Syrjat lohkottu kivi
D1 D2 D3 karkeiksi
Pituus +5mm +2mm £2mm +15mm Eivaatimusta
Leveys? £5mm £2mm £2mm Ei vaatimusta Ei vaatimusta
Korkeus +5mm +2mm £2mm +15mm Eivaatimusta
Tasaisuus 0,5 9% syrjan 0,3 % syrjan 0,3 % syrjan +1,5mmsyrjan pi- | Ei vaatimusta
suurimmasta suurimmasta suurimmasta simmasta suorasta
mitasta mitasta mitasta ja lappe- | mitasta
elle korkeintaan
£1mm
Suorakulmaisuus 0,3 % syrjan 0,3 % syrjan 0,3 % syrjan +1,5mmsyrjan pi- | Ei vaatimusta
pisimmasta suo- | pisimmasta suo- | pisimmasta suo- | simmasta suorasta
rasta mitasta rasta mitasta rasta mitasta mitasta
Lappeiden yhden- <1,0mm
suuntaisuus

2Eiylimaaraisen leveyden tapauksessa
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Liite 8. Vertailunaytteet luonnonkivipinnan tyypillisten ulkonakoon liittyvien
ominaisuuksien esittamiseksi.

Vertailunayte on joukko sopivankokoisia luonnonkiven paloja, jotka ovat riittavan suuria lopputuot-
teen tyostojaljen ja tuotteen ulkonaon arviointiin. Yksittaisten kappaleiden koon tulee olla vahin-
taan 0,01 m? (tyypillisia arvoja ovat pinta-alat 0,01 m*...0,25 m?, mutta ne voivat olla suurempia).
Niiden varin, juonikuvion, fysikaalisen rakenteen ja pintakasittelyn tulee edustaa kiven keskimaa-
rdista ulkonakoa. Erityisesti vertailundytteen tulee kuvata kiven ominaispiirteita kuten travertiinin
reiat, marmorin madonreiat, lasisaumat, taplat, kiteiset juonet ja ruostetaplat.

Vertailunayte ei ole taysin yndenmukainen toimituksen kanssa, luonnollista vaihtelua saattaa aina
esiintyd. Jos kiven kasittelyyn sisaltyy kivessa luonnostaan esiintyvien reikien, virheiden tai halkea-
mien tayttaminen paikkausaineiden, tayteaineiden tai muiden vastaavien tuotteiden avulla, ver-
tailundytteessa tulee nakya samalla tavalla niiden vaikutus pintakasiteltyyn pintaan. Kaikkia ver-
tailunaytteessa nakyvia ominaispiirteita tulee pitaa kivelle tyypillisina eika niita pida tulkita
vioiksi. Tasta syysta niita ei tule pitaa hylkayksen syina, ellei niiden maara ole liian suuri, jolloin
kiven tyypillinen luonne on kadonnut.

Vertailundytteessa tulee olla valmistajan tai toimittajan nimi ja osoite seka materiaalin nimikeluo-
kittelu. Tuotantonaytetta ja vertailunaytetta verrataan asettamalla vertailundyte tuotantonaytteita
vasten ja katsomalla niita noin kahden metrin etaisyydelta normaalissa paivanvalossa. Kivien naky-
vat ominaisuuksien eroavuudet kirjataan.
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Liite 9. Harmonisoitujen luonnonkiven tuotestandardien nimet eri kielilla.

EN 1341

Ulkotilojen luonnonkivipaallystelaatat. Vaatimukset ja testausmenetelmat
Slabs of natural stone for external paving. Requirements and test methods.
Platten aus Naturstein fur Aulbenbereiche — Anforderungen und
Prufverfahren

Markbeldggningsplattor av natursten for utomhusbruk - Krav och
provningsmetoder

SFS-EN 1342

Ulkotilojen noppa- ja nupukivet. Vaatimukset ja testausmenetelmat

Setts of natural stone for external paving - requirements and test methods
Pflastersteine aus Naturstein fiir Aufbenbereiche - Anforderungen und
Prifverfahren

Gatsten av natursten for utomhusbruk - Krav och provningsmetoder

EN 1343

Ulkotilojen reunakivet. Vaatimukset ja testausmenetelmat

Kerbs of natural stone for external paving. Requirements and test methods.
Bordsteine aus Naturstein flr AuRenbereiche — Anforderungen und
Prifverfahren

Kantsten av natursten for utomhusbruk - Krav och provningsmetoder

EN 1469

Luonnonkivituotteet Verhoukseen tarkoitetut luonnonkivilaatat.
Vaatimukset.

Natural stone products. Slabs for cladding. Requirements.
Natursteinprodukte- Bekleidungsplatten — Anforderungen
Naturstensprodukter - Plattor for inkladning - Fordringar

EN 12057

Luonnonkivi. Lopputuotteet. Ohuet laatat. Vaatimukset
Natural stone products. Modular tiles. Requirements.
Natursteinprodukte - Fliesen - Anforderungen
Naturstensprodukter - Modulplattor - Fordringar

EN 12058

Luonnonkivi. Lopputuotteet. Lattia- ja porraslaatat. Vaatimukset.
Natural stone products. Slabs for floors and stairs. Requirements.
Natursteinprodukte - Bodenplatten und Stufenbelage — Anforderungen
Naturstensprodukter - Plattor for golv och trappor - Fordringar

ENT771-6

Muurauskappaleiden spesifikaatiot. Osa 6: Luonnonkivimuurauskappaleet
Specifications for masonry units. Part 6. Natural stone masonry units.
Festlegungen flr Mauersteine - Teil 6: Natursteine

Mursten och murblock - Krav - Del 6: Natursten
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LIITTO RY

Olennaisena osana CE-merkintaprosessiin kuuluu yrityksen velvol-
lisuus huolehtia tehtaan tuotannon dokumentoidusta laadunval-
vonnasta.

Tuotannon aikaisen laadunvalvonnan lahtokohtana on yrityksen
toimiva laatu/toimintajarjestelma.

Tehtaan sisdisen laadunvalvonnan tarkoituksena on osoittaa tuot-
teiden ja tuotteiden valmistuksen aikaisen laadunvalvonnan taytta-
van standardissa esitetyt vaatimukset.

Tahan raporttiin on koottu ne asiat, jotka ovat tarpeen laatu/toimin-
tajarjestelman ja laadunvalvonnan dokumenttien laadinnassa.

Eteldranta 10, 10. kerros
PL 381, 00131 Helsinki
www.suomalainenkivi.fi

SUCMALAINEN
KIvI
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